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Patentanspriiche 

M J AulJenbelUftete elektrische Maschinen mit geschlossenem 
innenkOhlkreis , deren Standergehduse am Umfang des Stdn- 
5 derblechpaketes . eng anliegt und mit den Stirnrdumen beider- 
seits des Stdnderblechpaketes in Verbindung steliende und 
nach auBen geschlossene Innenluftkandle aufweist, d a - 
dutch gekennzeichnet, daB wenigstens 
zwischen einigen der in das StfindergehSuse vollkommen ein- 
10 gebetteten gerade erstreckten InnenluftkanSle (5, 5A bis 
5E) zumindest endseitig offene geradlinige AuBenluftkandle 
(7, 10, 13) angeordnet sind CFig. 1 bis 7). 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadutch gekenn- 
15 zeichnet, daB die AuBenluftkandle in das Stdnder- 

gehduse eingebettete Rohre (13) sind (Fig. 7, 8). 

3. Maschine nach Anspruch. 1 Oder 2 mit umfangsseitigen 
Lhngsktthlrippen am Stdndergeh&use, dadurch ge- 

20 kennzeichnet, daB vrdrme lei tend mit den Grenz- 
fldchen wenigstens einiger der LdngskUhlrippen (2A) nach 
auBen geschlossene Innenluftkandle (5, 5A bis SB) in Ver- 
bindung stehen (Fig. 1 bis 6). 

25 4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 

zeichnet , daB jeweils paarweise LangskOhlrippen 
(2A) durch Deck-, Stirn- und Bodenwdnde zu Innenluftkandlen 
(5, 5B, 5D) vervollstdndigt und innerhalb der BodenwSnde 
liegende StSndergehausedffnungen (6) im Bereich der Stirn- 
30 rSume vorgesehen sind (Fig. 1, 2, 4 und 6), 

5. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB zwischen benachbarten, auBen- und 
endseitig geschlossenen Ldngsktlhlrippen (2B) den Querschnitt 
35 bestimmende und vor den GehduseBffnungen in den StirnrSumen 
endende Innenrohre (10) passend eingebettet sind (Fig. 4). 
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6. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, da(i ein ge- 
schlossener Innenluftkanal sowie beidseitig benachbarte 
Kiihlrippen jeweils aus einem entsprechend abwechselnd ge- 

5 bogenen und am Umfang des glatten StdndergehSuses bofestig 
ten Blechstreifen (12) gebildet sind (Fig. 6). 

7. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet , da(J die DC'-k-, 

10 End- und/oder Bodenwande als gesonderte passend anfiigbare 
AnschluBteile (11) ausgebildet sind (Fig. 5). 

8. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a 
durch gekenn'zeichnet , da6 in deii 

15 Innenluftkandlen (5B) mindestens ein auEenluftdurchstromtes 
Rohr (10) eingefiigt ist, das die Endewande der Innenluft- 
kanaie abgedichtet durchdringt (Fig. 4). 

9. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche. d a - 
20 durch gekennzeichnet, daft in den 

Innenluftkanaien turbulenzerzeugende Stdrstellen (8, 9) 
angeordnet sind (Fig. 1, 2). 

10. Maschine nach Anspruch 9 , dadurch gekenn 
25 zeichnet , daft als Storstellen in den Deck- und/oder 

Bodenfiachen der Innenluftkanaie Querkanten vorgesehen 
sind (Fig . 1 , 2) . 

11. Maschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn 
30 z e i c h n e t , dalJ die Querkanten Teile vorstehender 

Querrippen (8) sind (Fig. 1). 

12. Maschine nach Anspruch 10 oder 11 , dadurch 
gekennzeichnet , dad die Querkanten in den 

35 Bodenfiache Teile von Gehausedurchbriichen (9) zwischen den 
Langsrippen sind (Fig. 2). 
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AuBenbelOftete elektrische Maschine 

Die Erfindung betrifft eine auBenbelUftete elektrische 
Maschine nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Die nach auBen geschlossenen Innenluftkandle werden z.B. 
aus gebogenen und der AuBenluft ausgesetzten Rohren gebil- 
det, die im Mittelbereich mit Abstand das StandergehSuse 
umgeben. Diese Rohre mtissen an den Enden abgebogen und an 
ihren Einmtindungen in das StMndergehause durch besondere 
MaBnahmen wasser- und staubdicht mit dem StandergehRuse 
verbunden werden, was aufwendige MaBnahmen bedingt. Man 
hat auch schon in Standergehausen aus Leichtmetall Innen- 
luftkanaie eingegossen, jedoch sind durch die einzuhalten- 
den Bedingungen und Voraussetzungen beira GieBverfahren und 
den hierzu notwendigen Hilfsmitteln die Innenabmessungen 
der Innenluftkanaie begrenzt und keine warmemaBig optimalen 
schmalen und hohen Kanalquerschnitte weder bei Leicht- 
metallgehausen und noch weniger bei GrauguBgehausen er- 
reichbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte 
Entwarmung einer Maschine nach dem Oberbegriff mit ein- 
fachen Mitteln Oberhaupt und gegebenenfalls auch bei ge- 
gossenen, StSndergehSusen z.u crreichen. 

Die Aufgabe wird durch die Mafinahmen nach dem Kennzeichen 
des Patentanspruchs 1 in vorteilhafter Weise gelbst. 



Wenngleich die Erfindung mit Vorteil die bekannten Stflnder- 
gehause mit achsparallelen Langsktihlrippen benutzt, so ist 
sie nicht darauf beschrAnkt. 
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Die Aullenluftkanale kSimen zwischen solchen Langskuhl- 
rippen liegen oder in das Stdndergehduso selbst eingebettete 
Rohre sein. Bei Standergehdusen mit Langskuhlrippen xst es 
gemaiJ einer Ausbildung der Erfindung vorteilhaft, daB wdrme- 
leitend mit den Grenzfldchen wenigstens einige der Kuhl- 
rippen als nach auSen geschlossene Innenluf tkandle Jer- 

bindung stehen. Dabei kbnnen jeweils paarweise Langskuhl- 
rippen durch Deck-, Stirn- und Bodenwdnde zu Innenluft- 
kanaien vervollstandigt sein und innerhalb der Bodenwdn e 
Xiegende Dffnungen im Standergehduse im Bereich der Stirn- 
raume beiderseits des Standerblechpaketes vorgesehen sern. 

Es ist aber auch moglich und in einfacher Weise erreichbar, 
zvfischen benachbarten auBen- und endsextig geschlossenen 
Langs ktihlrippen den Querschnitt fur die Innenkuhllu t 
stimmende und vor der Gehausebf fnung in den Stirnraumen 
endende Innenrohre passend einzubetten. 



Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann ein ge- 
schlossener Innenluftkanal und diesen beidseitxg benach- 
20 barten Ktihlrippen jeweils aus einem entsprechend abwech- ^ 
selnd (W-f6rmig) gebogenen und am Umfang des glatten an 
dergehauses befestigten Blechstreif en gebildet sein. 

Die Deck-, End- und/oder Bodenwande kdnnen gesonderte, 

25 passend einfttgbare AbschluBteile sein. Bex exner anderen 
Ausflihrungsform ist in die Innenluf tkanaie jeweils mxnde- 
stens ein auBenluf tdurchstrdmtes Rohr eingefiigt, das le 
Endwande der Innenluf tkanaie abdichtet, an beiden Stirn- 
seiten durchdringt und endseitig offen ist. 

30 

In den Innenluf tkanaien kdnnen an sich bekannte, turbulenz^ 
erreugende Storstellen zur Verbesserung des warmeUbergangs 
nach auBen vorgesehen sein, die insbesondere Querkanten 
gemaB den weiteren Unteranspruchen sind. 

Einige Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung im teilweisen Schnitt vereinfacht dargestel t 
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und nachfolgend erlSutert, wobei gleiche Teile mit jeweils 
gleichen Berugszeichen versehen sind, auf die in Fig. 1 
besonders hingewiesen wird. Es zeigen £Qr auBenverrippte 
StandergehMuse 

Fig. 1 langsktihlrippen mit Deckfiachen, die als Innenluft- 
kanaie von Innenluft durchstrOmt sind und Quer- 
kanten aufweisen. 

Fig. 2 ein Standergehause mit turbulenzerzeugenden Quer- 
nuten. 

Fig. 3 ein Standergehause mit zwischen einzelnen Langsktihl- 
rippen passend eingeftigten rechteckfbrmigen Quer- 
schnitt aufweisenden Innenrohren, 

Fig. 4 eine Ausftihrungsart von AuBenluft durchstrBmten 

runden Innenrohren jeweils innerhalb eines Innen- 
luftkanals, 

Pig. 5 durch AbschluBteile zu Innenluftkanaien erganzte 
Langsktihlrippen , 

Fig. 6 aus W-fCrmig gebogenen Blechen gebildete Innenluft- 
kanaie mit beiderseitigen AuBenklihlkanaien, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine Maschine mit auBen- 

verripptem Standergehause und in das Standergehause 
abwechselnd eingeftigten Innen- und AuBenluftkanaien, 
Fig. 8 einen Teilquerschnitt durch das Standergehause des 
Gegenstandes nach Fig. 7. 



Das genutete Standerblechpaket 1 wird an seinem Umfang von 
einem eng anliegenden Standergehause 2 umgeben, das auBen- 
seitig mit Langsktihlrippen 2A besttickt ist. Das Stander- 
30 gehause 2 iiberragt das Standerblechpaket 1 beidseitig und 
bildet in den Lagerschilden 3 beidseitige Stirnraume 4, 
mit denen die Innenluftkanaie 5, 5A bis 5D Ober Dffnungen 6 
in Verbindung stehen, wenn die Innenluftkanaie oberLalb 
des Standergehauses 2 liegen, Oder im Falle der innerhalb 
35 des Standergehauses liegenden Innenluftkanaie 5E direkt 
in Verbindung stehen, d.h. endseitig in diese ragen. 
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Die' Aufienluftkanale k5nnen im einfachsten Fall wie ublich 
die zwischen den LangskUhlrippen 2A liegenden ober- un 
endseitig offenen Raume 7 bilden. Diese Auftenluftkandle 
und die dazwischenliegenden Innenluftkanale stehen u er 
5 die Mantelfiachen des Standergehduses 2 in guter, wirme- 
leitender Verbindung mit dem Standerblechpaket 1, wobei 
zumindest in den Boden- und Deckf lichen der Innenluft- 
kanile gemilS Fig. 1 wirbelerzeugende Querkanten in g eic en 
Abstinden angeordnet sind. Statt der Querkanten 
10 vorstehender Querrippen 8 konnen zur Vereinf achung 

foriuen fUr das Stindergehiuse mit angegossenen Lingskuhl- 
rippen 2A und Innenluftkanilen 5 gemiR Fig. 2 als wirbe - 
erzeugende Stdrstellen die Querkanten von bodenseitigen ^ 
Durchbrechungen 9 dienen, die bis zum RUcken des Stinder 
15 blechpaketes 2 reichen und eine ortliche direkte Konta t 
gabe der turbulenten Innenluft in den Innenluf tkanilen S 
mit dem Stinderblechpaket ermaglichen und somit den direk- 
ten Wirmetibergang zwischen beiden erlauben. 

20 Urn das gegossene Stindergehiuse gielStechnisch optimal ge- 
stalten und die Innenluftkanile nach strOmungsgUnstigen 
Bedingungen hinsichtlich Querschnitt. lichter Breite und 
H6he bemessen zu kbnnen, d.h. hohe , schmale Innenlu t 
kanSle verwenden zu konnen, ist gemili Fig. 3 der Einsatz 
25 entsprechender, gesonderter, rechteckf drmiger Rohre 5A 

zwischen AuBenkUhlrippen 2A vorgesehen, wobei die geson- 
derten Rohre in die GieBform eingelegt und so umgossen 
Sind, daS ihre freien Enden- mit den Dffnungen 6 und uber 
diese mit den Stirnriumen 4 in Verbindung stehen. Die 
30 Rohre SA konnen ebenfalls wirbelerzeugende Storstellen 

enthalten. 

GemiB Fig. 4 kannen zum einfachcren GieEen die Innenlu 
kanile 5B breiter als optimal bemessen sein und zur Ve 
35 engung des lichten Querschnitts mit ihre endseitigen 
Stirnwinde durchdringenden offenen Rohren 10 fDr die 
AuBenkuhlluft belcgt sein, die die Kuhlwirkung der Kuhl- 
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wirkung der Ktihlrippen 2A unterstiitzen. 

Statt der in Fig. 4 dargestellten gegossenen, allseitig 
geschlossenen InnenluftkanMle SB kOnnen die breiter be- 
5 messenen InnenluftkanSle als Ktihlrippen 2B unter Verwen- 
dung formstabilerer breiterer GieSkerne so ausgebildet 
sein, daB sie im Bereich beiderseits des Stdnderblech- 
paketes 1 gemeinsam von dem auch die StSnderbohrung bil- 
denden GieBkernteile geformt werden und liber dem Bereich 
10 des StSnderblechpaketes gemeinsam mit der AuBenform des 
Standergehfiuses gegossen werden. Die KOhlrippen 2B werden 
nachtrSglich durch gegossene oder aus Blech gebildete ge- 
sonderte Deckel 1 1 zu den nach auBen geschlossenen Innen- 
luftkanSlen 5D ergSnzt. 

15 

Bei aus Stahl geschweiBten Stdndergehausen 2, an dessen 
ringfbrmigen mit Offnungen 6 versehenem Mantelteil aus 
U-£6rmig gebogenen angeschweiBten Blechstreifen die LSngs- 
kUhlrippen 2A gemSB Fig. 6 gebildet sind, kfinnen die 
20 Innenluftkanflle 5C in einFacher Weise durch W-fBrmig gebo- 
gene Blechstreifen 12 gebildet werden, die zwischen weiter 
beabstandeten und U-f8rmigen Blechstreifen flir die KUhl- 
rippen 2A angeordnet sind, wobei die beiden AuBenfliigel 
der W-fBrmigen Blechstreifen die AuBenktihlungsoberflSche 
25 vergrBBem. 

In Fig. 7 und 8 ist ferner ein gegossenes StSndergehfluse 
mit in dessen MantelringflSche eingegossenen HohlrSumen 
als Innenluftkanaie 5E und dazwischen eingegossenen geson- 
30 derten Rohren 13 ftir die AuBenktihlluft gezeigt, das am 

Umfang noch langsktihlrippen 2A flir die AuBenktihlluft tragt 
und somit eine besonders intensive Entwarmung der Maschine 
erraiiglicht. Auch in den vorbeschriebenen Fallen der Aus- 
ftihrungen nach den Fig. 5 bis 8 kSnnen in den Innenluft- 
35 kanaien wirbelerzeugende Stdrstellen vorgesehen sein. 



12 
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Zusammenf assung 

AuSenbeltiftete elektrische Maschine 

Zwischen wenigstens einigen der in das Standergehause 
ganzlich eingebettet en geraden Innenluf tkanalen C5, 5A 
bis 5E) Sind zumindest endseitig offene gerade AuBen- 
luftkanaie angeordnet und wenigstens in den Innenluft- 
kanaien wirbelerzeugende Stbrstellen C8 , 9) vorgesehen. 

FIG. 1 ■ 
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FIG 8 
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